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Podstawa recenzji

Podstawg recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Fizyczne, Politechniki Warszawskiej z dnia 19 maja 2022 r. dotyczace postepowania
habilitacyjnego dr inz. Agnieszki Siemion wraz z zalaczong decyzjg Rady
Doskonatos$ci Naukowej nr. DRKN.Z6.400.9.2022 z dnia 25 kwietnia 2022 r. o
powotfaniu komisji habilitacyjnej.

Osoba recenzowana

Agnieszka Siemion ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej w 2007 r. W 2012 r. obronita rozprawe doktorska pt.: ,Jedno-
ekspozycyjna holografia cyfrowa oparta na zjawisku samoobrazowania”. Kariere
zawodowq_ habilitantka rozpoczeta w 2012 jako adiunkt na Wydziale Fizyki PW, ktorg
kontynuuje do dzisiaj i jednoczes$nie w latach 2014 - 2017 pracowata jako doradca
merytoryczny w Instytucie Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej.

Osiagniecie naukowe

Osiggniecie naukowe habilitantki zatytulowane jest ,Projektowanie i optymalizacja
dyfrakcyjnych elementéw optycznych dla zakresu promieniowania terahercowego” i
sktada sie 10 artykutéw opublikowanych w nastepujacych czasopismach:

e Optics Letters (1 publikacja),
IEEE Transactions on Terahertz Science and Technology (2 publikacje),
Advances in Materials Science and Engineering (1 publikacja)
Applied Sciences (2 publikacje),
Optics Express (2 publikacje),
International Journal of Infrared and Millimeter Waves (1 publikacja),
Sensors (1 publikacja)
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uzupetnionych publikacja w czasopismie Optics Letters tematycznie zwigzang z
cyklem publikacji, a ze wzgledéw formalnych nie umieszczong w zestawieniu.

W swojej pracy badawczej habilitantka skupia sie na projektowaniu struktur
dyfrakcyjnych pracujacych w zakresie fal terahercowych. Jest to zakres
czestotliwosci okreslany jako 300 GHz do 10 THz, czesto w literaturze rozszerzany i
obejmujacy réwniez czes¢ pasma milimetrowego powyzej 100 GHz. Rozwazany
przez habilitantke zakres czestotliwosci w ostatnich latach zyskat duze
zainteresowanie z uwagi na ciekawe mozliwe zastosowania, wsrdéd ktérych nalezy
wymieni¢ skanery w systemach bezpieczenstwa majace juz swoje komercyjne
rozwigzania. Drugim powaznym obszarem sg systemy tacznosci, ktére zaczynajg sie
powszechnie rozwija¢ dzieki dostepnym obecnie technologiom monolitycznym
pozwalajacym na generacje i detekcje sygnatéw w pasmach do 300GHz (technologie
CMOS o dtugosciach kanatu 22nm i mniejszym) czy w technologiach SiGe gdzie
czestotliwo$¢ graniczna siega 500 GHz. Technologie te umozliwiajg z jednej strony
projektowanie szybkich ukfadéw analogowych, a z drugiej posiadajg wszystkie
zalety technologii CMOS, tzn. pozwalajg na integracje blokéw analogowych z
uktadami cyfrowymi o wysokim stopniu zageszczenia. Rezultatem sg wiec ukfady
nadawczo-odbiorcze realizowane w postaci pojedynczego uktadu scalonego tacznie z
elementem promieniujgcym. Ze wzgledu na to, ze takie pojedyncze scalone zrodta
promieniujgce cechujgq sie szerokimi wigzkami promieniowania, a wiec matym
zyskiem kierunkowym, typowo stosuje sie tutaj rozwigzania anten soczewkowych
znacznie poprawiajgcych wiasciwosci kierunkowe. Nalezy réwniez wspomnie¢ o
takich zastosowaniach jak medycyna czy badania materiatowe, do ktérych réwniez
zakres fal terahercowych moze by¢ wykorzystany.

Tematyka poruszana przez habilitantke w cyklu publikacji dotyczy
projektowania soczewek dyfrakcyjnych dla réznych zastosowan i o roznych
wihasciwosciach. Habilitantka stosuje zaréwno rézne metody projektowe jak i rézne
techniki wykonania zaprojektowanych uktadow.

W pracy H1 wykazana zostata mozliwos¢ projektowania soczewek
dyfrakcyjnych wykonanych technikg ciecia laserowego. Materiatem
zaproponowanym przez habilitantke jest papier, ktérego grubo$¢ w potaczeniu ze
statg dielektryczng oraz odpowiadajacq im czestotliwosciq pozwala na skuteczne
projektowanie takich soczewek. W pracy przedstawione zostaty wyniki pomiaréw
materiatowych potwierdzajace odpowiedni wspotczynnik refrakcji, eliminujacy w
duzym stopniu straty odbiciowe, oraz niski wspdtczynnik absorbcji. Zaprojektowane
soczewki zostaty eksperymentalnie zbadane w uktadzie goniometrycznym TDS z
rozdzielczoscia detekcji na poziomie 2° i potwierdzaja wyniki otrzymane
teoretycznie. Dalsze prace nad projektowaniem i wytwarzaniem soczewek
dyfrakcyjnych zostaty opisane w publikacji H2, w ktérej habilitantka przedstawia
mozliwos$¢ projektowania struktur typu kinoform z wykorzystaniem druku 3D. W
pracy przedstawione zostato podejscie, w ktérym technologia druku 3D jest
wykorzystana do tworzenia form, z ktérych nastepnie wykonuje sie wiasciwe
soczewki technikg odlewania. Materiatem zaproponowanym w tym przypadku przez
habilitantke jest parafina, ktéra cechuje sie niskim wspotczynnikiem refrakcji a
jednoczesnie niskg absorbcja, nizszg niz w przypadku wczesniej proponowanych
materiatdw papierowych. Ze wzgledu na rozdzielczo$¢ urzadzen drukujacych
struktury soczewek zostaty zaprojektowane jako uktady kinoform wyzszych rzedow.
Zaprojektowane soczewki zostaty badane eksperymentalnie w ukfadzie z diodowym
zrodtem powielajacym oraz detektorem diodowym.
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W pracach H3-H5 habilitantka przedstawia mozliwosci ksztattowania wigzek
terahercowych z wykorzystaniem soczewek dyfrakcyjnych. W pracy H3 habilitantka
przedstawita wyniki badan teoretycznych i eksperymentalnych nad papierowymi
soczewkami dyfrakcyjnymi wykonanymi technikg ciecia laserowego. Rozwazone
zostaty soczewki z eliptycznym, hiperbolicznym, toroidalnym oraz stozkowym
rozktadem fazy. Wykazana zostata mozliwos¢ generacji wigzek liniowych oraz
kotowych o zadanym promieniu. Zaprezentowane wyniki wykazujg lepsze wiasnosci
generowanych wigzek dla podejscia nieprzyosiowego w poréwnaniu z podejsciem
przyosiowym. W procesie projektowania uwzgledniony zostat réwniez sferyczny
rozktad fazy zrdédta promieniujagcego w odrdznieniu od oswietlenia falg ptaska.
Podobnie w pracy H4 rozwazone zostaty binarne soczewki dyfrakcyjne z toroidalnym
rozktadem natezenia pola w plaszczyznie ogniska. W pracy H5 habilitantka
przedstawia mozliwos¢ tworzenia obrazow holograficznych z wykorzystaniem
soczewek dyfrakcyjnych projektowanych metoda iteracyjna. Nowoscig w tym
przypadku jest wykazanie mozliwosci jednoczesnej generacji dwoch obrazow w
dwdch réznych odlegtosciach.

Prace H6-H8 poswiecone zostaly zagadnieniom odpowiedniego ukierunkowania
wigzki terahercowej. W pracy H6 przedstawiony zostal zaprojektowany przez
habilitantke uktad optyczny odbiciowy zawierajacy dwie soczewki dyfrakcyjne w
postaci kinoformu, skupiajace i zbierajgce promieniowanie z punktu na powierzchni
skanowanej. Obie soczewki zostaty tak zaprojektowane aby skupienie wystepowato
poza osig optyczng kazdej z soczewek. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwosé
rezygnacji z optyki zwierciadlanej, co pozwala na miniaturyzacje uktadu optycznego.
Podobny uktad zostat opisany w pracy H7, z tym ze zostat on zoptymalizowany do
zastosowan w detekcji nowotworowych zmian skoéry. Natomiast praca H8 dotyczy
projektowania soczewek umozliwiajgcych prace wielowigzkowg w zastosowaniach
telekomunikacyjnych. W pracy tej zaprezentowano optymalizacyjng metode
projektowania soczewek wykorzystujgcq sieci neuronowe.

Prace H9 i H10 sg pracami o charakterze przegladowym i przedstawiajgq
aktualny stan wiedzy w zakresie projektowania optyki dyfrakcyjnej. Habilitantka
przedstawia w tych pracach wiasne osiagniecia jak réwniez prezentuje wyniki
symulacji wykonanych na potrzeby publikacji jak rowniez pierwsze wyniki
symulacyjne dotyczace optymalizacji soczewek z wykorzystaniem sieci
neuronowych.

Wsrdéd najwazniejszych osiggnie¢ habilitantki przedstawionych w cyklu
publikacji nalezy  wymienié: zaproponowanie  wykorzystania  materiatow
niskostratnych o niskim wspotczynniku refrakcji, takich jak papier, parafina,
poliamidy, uzycie nowych technik do wytwarzania soczewek, t.j. druku 3D oraz
ciecia laserowego, zaproponowanie roéznych struktur generujgcych pozadane
ksztatty rozktadu natezenia promieniowania w ptaszczyznie ogniska, a takze
mozliwo$¢ generacji obrazéw holograficznych jednoczesnie w réznych odlegtosciach.
Zaproponowanie uktadow promieniujacych poza o$ optyczng i wykorzystanie ich do
tworzenia odbiciowej konfiguracji pomiarowej. Wykazanie mozliwosci generacji wielu
wigzek do zastosowan telekomunikacyjnych. Wykazanie mozliwosci projektowania
badanych struktur metodami iteracyjnymi, a takze z wykorzystaniem sieci
neuronowych.



Wskazniki bibliometryczne

Habilitantka przedstawita +tgcznie 10 pozycji literaturowych stanowigcych
przedstawiane do oceny osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 219, ust 1
Ustawy. Wszystkie prace zostaty opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej
po uzyskaniu stopnia doktora. Dane bibliometryczne przedstawiajq sie nastepujaco:

- indeks H (WoS) - 12
- suma cytowan WoS - 96
- suma cytowan Scopus - 108

Przedstawiony dorobek ma zdecydowanie charakter monotematycznego cyklu
publikacji i dotyczy zagadnien projektowania soczewek dyfrakcyjnych dla zakresu fal
terahercowych. Habilitantka przedstawia zaréwno wyniki badan materiatowych dla
materiatdw wykorzystywanych do projektowania soczewek, jak i rdézne techniki
wytwarzania soczewek. Habilitantka wykorzystuje w projektowaniu metody
analityczne, iteracyjne oraz optymalizacje z wykorzystaniem sieci neuronowych.
Przedstawia rézne zaprojektowane uktady optyczne dla réznych zastosowan. Warto
podkresli¢, ze wszystkie wyniki projektowe sg weryfikowane eksperymentalnie.
Oceniam dorobek publikacyjny habilitantki jako wystarczajqcy w postepowaniu o
uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Istotna aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna i popularyzatorska
Habilitantka wykazuje sie duzg aktywnoscig naukowg o czym swiadczq:
e staze w zagranicznych (2 staze) i krajowych osrodkach naukowych (2 staze),

e wspotpraca naukowa z zagranicznymi i krajowymi osrodkami badawczymi
(taczenie 5 osrodkow),

e realizacja projektéw naukowych, kierownik w projektach Lider, Opus oraz
Fotech, kilkukrotnie kierownik wydziatowych grantéw dziekanskich, kierownik
projektu zamawianego oraz stypendystka grantu promotorskiego.

Ponadto habilitantke wyrdznia duzg aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna, warto
tu wymienié¢ nastepujace elementy:

e funkcja prodziekana ds. studenckich,

e petnomocnik dziekana ds. studenckich praktyk zawodowych,
e kierownik Laboratorium Informatyki Optycznej,

e promotor 22 prac inzynierskich i 17 prac magisterskich!

e Promotor pomocniczy w trzech zakonczonych i dwoch biegnacych przewodach
doktorskich!

e Liczne nagrody Rektora za osiggniecia dydaktyczne i naukowe, rowniez
wyrdznienia przyznane przez studentéow za dziatalno$¢ dydaktyczna, a takze
medal Komisji Edukacji Narodowej,

e prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z dwunastu przedmiotow, w tym trzy
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e udziat w wydarzeniach popularyzujacych nauke, takich jak Festiwal
Mikotajkowy czy Dni Otwarte.

Whnioski

Podsumowujac, habilitantka przedstawita cykl publikacji powigzanych tematycznie o
ktorym mowa w par. 16 ust. 1 Ustawy!. Osigqgnieciem habilitantki jest wykonanie
badan nad projektowaniem i wytwarzaniem struktur dyfrakcyjnych pracujacych w
zakresie fal terahercowych, zaproponowanie nowych materiatéw, metod wywarzania
oraz metod optymalizacji. W pozostatych obszarach dziatalnosci uznaje aktywnosc
habilitantki za znaczaca, na podkreslenie zastuguje fakt odbycia stazy naukowych w
jednostkach zagranicznych, duza aktywnos$¢ dydaktyczna (duza liczba prac
magisterskich i inzynierskich), oraz aktywnos¢ w ksztatceniu kadry naukowej
(promotor pomocniczy w trzech ukonczonych przewodach doktorskich).

Biorac pod uwage catos¢ przedstawionego dorobku stwierdzam, ze spetnia
on wymagania stawiane w Ustawie i popieram wniosek habilitantki o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie fizyka.

! Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U.2022.574



